
АРМ Электроснабжение до 1 кВ



Назначение АРМ Электроснабжения до 1 кВ

Марка Наименование основного комплекта рабочих чертежей

ЭМ Силовое электрооборудование

ЭО Электроосвещение

ЭС Электроснабжение

АРМ Инженерные сети основан на Model Studio CS Кабельное 
хозяйство и предназначен для разработки разделов:



Model Studio CS

Схема работы специалиста при создании трехмерной модели и 

выпуска рабочей документации марки ЭС

3

Получение 
задания

Данные из 3D

модели*

Файлы из 

СЭД

* Не рассматривается как стандартный 

функционал. Адаптируется под 

конкретные задачи пользователей.

Задание СЭД

Корректировка 
модели, учёт 

расчетов

Проверка коллизий

Model Studio CS

Открытие 
файла 3D 

модели

Публикация  
3D модели в 

CADLib 
проекте

CADLib

Модель 

Архив

Задать текущие 
переменные: выбор 

ЗиС,раздела 
проекта,координ.сетки

Создание 
файла 3D 

модели

Вставка 
координ.сетки 

в dwg

Опционально:

Публикация 
готовых чертежей 

в СЭД или 
смежные системы

Генерация 
чертежей, 

документации

Публикация 3D 
модели, чертежей, 

документации в 
CADLib проекте

Проверка коллизий

CADLib

Модель 

Архив

Model Studio CS

Создание 
3D модели

Библиотека 

элементов БД 

оборудования

Подключение 
эл.двигателя 
насосов к ШУ

Библиотека 

элементов БД 

оборудования

Загрузка 
объектов проекта 

смежных 
разделов

Электротехнический 
расчет

EnergyCS



Model Studio CS

Схема работы специалиста при создании трехмерной модели и 

выпуска рабочей документации марки ЭО

4

Получение 
задания

Данные из 3D

модели*

Файлы из 

СЭД

* Не рассматривается как стандартный 

функционал. Адаптируется под 

конкретные задачи пользователей.

Задание СЭД

Загрузка 
объектов проекта 

смежных 
разделов

АР,КЖ,КМ,

ТО,ОВ

Корректировка 
модели, учёт 

расчетов

Проверка коллизий

Model Studio CS

Открытие 
файла 3D 

модели

Публикация  
3D модели в 

CADLib 
проекте CADLib

Модель 

Архив

Задать текущие 
переменные: выбор 

ЗиС,раздела 
проекта,координ.сетки

Создание 
файла 3D 

модели

Вставка 
координ.сетки 

в dwg

Опционально:

Публикация 
готовых чертежей 

в СЭД или 
смежные системы

Генерация 
чертежей, 

документации

Публикация 3D 
модели, чертежей, 

документации в 
CADLib проекте CADLib

Модель 

Архив

Model Studio CS

Библиотека 

элементов БД 

оборудования

Светотехни
ческий 
расчет

ElectriCS Light

Создание 
3D модели

Проверка коллизий

Электротехнический 
расчет

EnergyCS Model Studio CS



Общий алгоритм работы при разработке ЭС в Model Studio CS

1. Разработка электрической схемы.

2. Расчет нагрузок.

3. Выбор кабелей, коммутационного и защитного оборудования.

4. Расчет токов КЗ и потерь напряжения.

5. Первичная проверка защитных аппаратов.

6. Расстановка оборудования в 3D модели.

7. Разработка системы кабельных трасс.

8. Трассировка и раскладка кабелей.

9. Повторная проверка защитных аппаратов с учетом реальных длин кабелей.

10. Проверка кабелей на невозгорание.

11. Выпуск ПСД (спецификации, кабельные журналы, планы кабельных трасс).

Последовательность действий:



Варианты состава АРМ. Model Studio CS Кабельное хозяйство и 

EnergyCS Электрика/ Model Studio CS Электротехнические схемы

Автоматизация электротехнических 

расчетов в сетях до 1 кВ

©ЗАО «СиСофт»

Автоматизация кабельной раскладки

Перечень кабелей и 
потребителей

Перечень кабелей с 
длинами

new



Основные виды расчетов в EnergyCS Электрика

©ЗАО «СиСофт»

Основные виды расчетом, которые выполняются при проектировании систем 
электроснабжения промышленных предприятий:

• Определение расчетных токовых нагрузок;

• Расчет фазных и линейных напряжений;

• Расчет потоков и потерь мощности;

• Расчет величины тепловыделений от электрооборудования.

• Расчет пиковых токов и времени их протекания во всех элементах сети, а также 
напряжений в каждой точке;

• Расчет максимальных, минимальных и ударных токов КЗ;

• Определение времени отключения ЗА

• Оценка температуры жил проводов и кабелей для проверки на термическую 
стойкость и невозгорание;

• Проверку селективности срабатывания ЗА, а также построение карт селективности.

Основные виды расчетов в сетях постоянного тока:

• Автоматизированный выбор аккумуляторной батареи с учётом множества 
внешних и внутренних факторов;

• Оценка времени работы аккумуляторной батареи.



Схема электроснабжения EnergyCS Электрика

©ЗАО «СиСофт»



Предпосылки использования EnergyCS Электрика

1. Новые нормативные документы. По ГОСТ Р 52736-2007 при выборе кабелей
необходима проверка не только по термической стойкости, но и по
невозгоранию при отказе основной защиты.

2. Новые технологии защитных аппаратов. Приход на рынок совершенных
импортных автоматических выключателей. Совершенствование
отечественных аппаратов требует расчета уставок на основе
использования характеристик времени срабатывания аппаратов.

©ЗАО «СиСофт»



Система электроснабжения

©ЗАО «СиСофт»

Любая система электроснабжения состоит из:

Вводной 

автомат
Автомат для защиты 

потребителя
Кабель

Потребитель

Информация со схем
Информация из 3D

модели

Кабельные 

трассы



Задание на раскладку для Model Studio CS Кабельное хозяйство

©ЗАО «СиСофт»

Задание на раскладку 

поступает из схем от 

разных отделов.

Формат: *.CSV или *.XML



©ЗАО «СиСофт»

 Конструирование и компоновка
кабельных конструкций любой
сложности в трехмерном
пространстве;

 Раскладка кабелей в соответствии с
требованиями ПУЭ-7, напряжения,
назначения, типа кабелей, диаметра
изгиба и пр.;

• Формирование выходной 
документации.
- Автоматическая генерация видов 

и разрезов.
- Автоматическая генерация 

планов.

• Работа с базой данных 
оборудования, изделий и 
материалов.

• Интеграция с CADLib Проект;

• Интеграция с EnergyCS Электрика, 
AutomatiCS.

Основные возможности 

Model Studio CS Кабельное хозяйство



Импорт задания на раскладку в Model Studio CS Кабельное хозяйство

©ЗАО «СиСофт»

Задание может представлять 

собой огромный список 

параметров и объектов, мы 

импортируем только нужные!



Требования к кабельной раскладке. Функционал реализован в Model 

Studio CS Кабельное хозяйство.

Четыре кабельных отдела:

1. ЭТО – электротехнический отдел

2. ОАСУ ТП– отдел автоматики

3. ОС АСУПБ – отдел автоматики

4. ОЭХЗ – электрохимзащита

©ЗАО «СиСофт»

Каждый отдел имеет свои:

1. Кабельные трассы

2. Кабельные конструкции

3. Кабели

4. Кабельные системы (пожаротушение, СКС, телефония, силовые кабели и т.д.)

Требования к кабелям:

1. Назначение: питание, управление, контроль и т.д.

2. Напряжение (до 1 кВ, выше 1 кВ, контрольные 42 В и т.д.)

3. Радиус изгиба кабеля

4. Признак резервирования

5. Вес кабелей на кабельной конструкции



Кабельные трассы

©ЗАО «СиСофт»

Система кабельных трасс

Лотки и короба

Металлорукав и гофратруба

Штроба

Трос Труба

Траншея

Консоли

Клипсы

Кабельная трасса Кабельная трасса Кабельная трасса



Кабели. Функционал есть в Model Studio CS Кабельное хозяйство

Деление кабелей на группы по классу напряжения:

1) силовые кабели U=6 кВ и выше (С);
2) силовые кабели U≤1 кВ с сечением жил 25 мм2 и более (С);
3) силовые кабели на U≤1 кВ с сечением жил менее 25 мм2 (С);
4) контрольные кабели U>60 В (К);
5) контрольные кабели U≤60 В (Н);
6) кабели, требующие специальных средств защиты (П);
7) кабели, требующие искрозащиты (И).

©ЗАО «СиСофт»

Требования к раскладке кабелей в зависимости от группы:

1. Однослойно через диаметр;

2. Однослойно;

3. Многослойно;

4. Пучком.



Алгоритм кабельной раскладки Model Studio CS Кабельное хозяйство

©ЗАО «СиСофт»

Потребитель

Источник

Трасса

Кабельные конструкции

Самый короткий путь с 

учетом ограничений!!!!



Крепежные изделия и материалы

©ЗАО «СиСофт»

База данных 

крепежных изделий

Спецификация

крепежных изделий



©ЗАО «СиСофт»

Реальная раскладка кабеля!

Множество пересечений 

кабелей! Визуальный 

контроль наиболее 

трудных мест: повороты, 

подъемы, спуски и т.д.

Визуальное отслеживание 

положение кабеля в лотке!



©ЗАО «СиСофт»

Раскладка кабеля с учетом радиуса кабельных конструкций

Силовые кабели

Кабельные конструкции



Расчет систем электроснабжения с реальными длинами кабелей в 

EnergyCS Электрика

©ЗАО «СиСофт»

Вводной автомат

Кабель

Автомат



Графические выходные документы. 

EnergyCS Электрика

Схема электроснабжения

©ЗАО «СиСофт»



Кабельный журнал методом сечений

©ЗАО «СиСофт»

Типы трасс и сколько и какого кабеля 

проложено по каждому типу трассы.

Получаем задание для смет!



Графические выходные документы. 

Model Studio CS Кабельное хозяйство.

©ЗАО «СиСофт»

Разрезы с выносками. Выноски – это таблица с позициями кабелей, проложенных в данном месте.

Автоматическое оформление разреза: 

•Выноски

•Позиции

•Обозначения и пр.



Кабельный журнал методом трасс

©ЗАО «СиСофт»

Путь кабеля по трассам и полкам. 

Наиболее распространенный тип 

журнала для энергетиков.



Графические выходные документы. 

Model Studio CS Кабельное хозяйство.

План расположение кабельных трасс с выносками. Выноски – это таблица с позициями кабелей, проложенных в 

данном месте по трассе.

©ЗАО «СиСофт»

Позиции

кабелей,

проходящих

по трассам 



Спецификация на кабельные конструкции

Спецификация на кабели

Табличные выходные документы

©ЗАО «СиСофт»



www.csoft.ru

108811, г. Москва, Румянцево, 22-й км Киевского шоссе, 

д. 4, стр. 1, офис 508А (1-й офисный подъезд, 5-й этаж)

м. Румянцево

Телефон: +7 (495) 913−2222

E-mail: sales@csoft.ru

Время работы: пн.–пт., с 10:00 до 18:00


